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. Como identificar grasas inertes (sobrepasantes)
de calidad para sus animales?

Enfoque en los acidos grasos esenciales
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Actualizacion en el uso de acidos grasos esenciales en la dieta de rumiantes (02-2020)
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Mayor importancia a los AGE como nutrientes funcionales

Juesday February 4 2020 - Pre-Conference Sponsored by Virtus Nutrition "Nowve/
Aspects of Fafty Acid Nutntion in Dairy Cows™

8:15AM Dr. Kevin Murphy, Virtus Nutribon. Welcome and infroductions g
Omega-3 fatty acids

8:30 AM Bg Bradford, Mi n &m)nmrsty “Transiion cows — How falty o S
3
8:20AM  Dr. Joe McFadden Comel University. Fatfy acid nuintion and biclogy fo Mgt arhesbonld LA
opfimize health and producfion”™ HO\WWAWV\{\
10:10 AM  Refreshment Break Eicosapentaencic acd €94
3
10:40 AM  Dr. Kevin Harvatine, Pennsylvania State University. “The infersecbon of diefary "°Y\/WW
and milk fatfy acids - How photopenod and variabilify affect producton”™ o

Docosahexaenoic acld DHA

11:30 AM  Buffet Lunch Omega-6 fatty acids

HO

N S ‘ Linolec acid OLA
HO.-
1:00PM  Dr. José E. P. Santos, University of Florida. Welcome I == NN
1:05PM  Dr. Saqib Mukhtar, University of Flonda. IFAS update AESCHMERY, B Rt

1:10PM  Dr. William Thatcher, University of Florida “Fafty acids and fertility — the
coninbutions of Dr. Charfie Staples™
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El valor nutricional de las grasas esta relacionado al tipo de AG presentes

1:50PM Dr. Tom Jenkins, Clemson University “Facfors that modify rumen fafly acid
outfiow versus feed nput”

2:30 PM  Dr. Jacquelyn Boerman, Purdue University. “‘What have we leamed abouf
fatty acid digestibilify in dairy catfle ?”

// !\\‘C“)\‘ 2‘.} L ke 730 Q/T 'N;

CERTIFICATE of ACHIEVEMENT

THIS ACKNOWLEDGES THAT

Rolando Hernandez

MAS SUCCESSFULLY COMPLETED THE

Calcium Salt/Fatty Acid Short Course

Presented by Dr. Tom Jenkins, Professor Emeritus, Clemson University
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Principales avances en el conocimiento de los AG en la dieta de rumiantes
(2020)

Efectos diferenciales notables entre saturados e insaturados
*Uso de AGE por propiedades funcionales.

*Mayor interés en balance Omega 6y 3

Diferencias marcadas en digestibilidad intestinal

*Nuevas areas de investigacion (ceramidas)
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¢ Es igual la grasa inerte que otras grasas en la dieta?
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Aceites y grasas activas en el rumen Grasas inertes en el rumen
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. \_/ \
Dieta
Grasas activas Grasas inertes éComo se digieren las

grasas en los
rumiantes?

A

Quilomicrones y
lipoproteinas

Hidrolisis

Intestino
delgado

o
o
(]
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O

WITEIER

Biohidrogenacion
microbiana

+ sales biliares
+ secreciones pancreaticas

Rumen

-
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Grasa activa en el rumen

Consecuencias:
e Reduce bacterias celuloliticas
 Reduce digestion de la fibra

e Puede generar sindrome de
depresidon de grasa en la
leche

e Los AGPlI se BH y se
transforman mayormente en
grasa saturada que es menos

digestible.
4
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Grasa inerte en el rumen

Los jabones calcicos son
inertes en el rumen, cuando el
pH esta por encima de 5.5

Si contienen acidos grasos
esenciales, llegan al intestino
y se absorben

Son mas palatables

Reducen interaccién con
bacterias que degradan Ila
fibra

4
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Grado de sobrepasancia (inerte) en los jabones calcicos segun pH ruminal

pH del Rumen % Sobrepasancia

4 90 10
4,5 76 24
5,0 50 50
5,9 24 76
6,0 9,1 90,1
6,5 3,1 96,9

Jenkins, 2004
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Grado de sobrepasancia de Tecnigras® evaluado a través de digestibilidad “in situ”

Curva de degradacion de la MS
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Grado de sobrepasancia de Tecnigras®, evaluado a través de digestibilidad “in situ”

G T o TR R e
El % de sobrepasancia minima del s 7 50";?”56
Tecnigras® a las 6 horas fue de 90,5% vy 377584 25 1853
por encima del 80% a las 24 horas. 54 0040 514314
- - ~ 48 HORAS
Sin em_bargo,.(.es |mpor.tante senalar~que, o gy
por su insolubilidad ruminal y el tamafo de 36 2765 337039
particula, es probable que el Tecnigras® 517793 = Bonieszow
no permanezca mas de 2 a 4 horas en el TR 337918
rumen. | 370743 25.4017
. | 7304
Estas evaluaciones fueron realizadas a e L
través de pruebas de digestibilidad in vitro 37 0866 15 4140
y digestibilidad in situ con animales 251902 12 6130
. . . 25 0862 125136
fistulados en Venezuela (Universidad TRORAS
. |
Central de Venezuela) y Colombia 213435 _] $.7713
(Universidad Nacional, sede Medellin). :”: :;;";"
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Solubilidad del Calcio y grasas inertes

_.C'
AGL Calcio Soluble <
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Estabilidad de sales calcicas de acidos grasos, medida a través de la
solubilidad del calcio a distintos niveles de pH

Fuente de

grasa inerte

Palma Africana 6,5
Sebo de res 6,5
Tecnigras® 6,5
Grasa

Comercial 2 6.5

8,1

6,8

1 ,7**

2,7

Calcio Soluble | Calcio Soluble

809,2

769,2

81,9**

119,9

Guerrero, et al. 2014

RRHM, 2020
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Solubilidad del Calcio y grasas inertes

AG

T e XO O

Calcio Soluble
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Digestibilidad de los AG en bovinos

* El coeficiente de digestibilidad para los AG insaturados parece ser
constantes en todas las evaluaciones y reportes

» La digestibilidad de los acidos grasos individualmente es afectada
por la concentracion de otros acidos grasos, indicando que no es
solo la cantidad sino el perfil de los acidos grasos que llegan al
duodeno lo que impacta la digestibilidad.

 Ejemplo: El acido estearico (C18:0) que llega al intestino impacta
negativamente la digestibilidad de los acidos grasos de 18 carbonos
(incluyendo C18:2 y C18:3).

» Mas saturados mas reduccion de la digestibilidad de las grasas a
nivel intestinal.

Boerman J., (2019) PhD Dissertation.

RRHM, 2020




Dlgestlbllldad de los AG en bovinos

Study Adjusted Intestinal Digestibility of FA.%
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Acidos grasos saturados

Acido graso saturado estearico C18:0

000000V O

09$803828338200303.0 W 0%

000D O

Coeficiente de
Absorcion
A nivel intestinal

Bauchart D. 1993. J Dairy Sci 76:3864-3881

Balance de la dieta

Incrementa
la digestibilidad

Acidos grasos insaturados

Acido graso insaturado linoleico C 18:2 ‘
COOO O o CODODOO O 92 % QVJ

RRHM, 2020
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Efectos directos en los tejidos (no energeticos)

Utilizacién de Acidos Grasos Esenciales en la Reproduccién

AGPI regulan PG
(PGF,,, PGE,, etc.)

Energia aportada S \\ - B
puede impactar ( AR, ' “ o — T
positivamente en B CL .. \ \ e
todos los niveles ‘\\ )
+ AGPI ——— Endometrio
- SAT. Ovario
+ AGPI Progesterona
- SAT + AGPI

_ Crecimiento
4»\’\ Folicular

Secrecion de
. L Y —

Esteroides

CERET + AGPI

Foliculo - SAT
Primario
Ovocito de Calidad ~ ==4=. =

\»/
Oviducto

Embrién

Representacion basada en resultados propios y
evaluaciones realizadas por diversos autores
(Thangavelu et al. (2007); Leroy et al. (2008);
Hernandez et al. (2011); Lopes et al. (2011);
Thatcher et al. (2011); Arosh et al. (2015);

Dominguez et al. (2017); etc.) O

@
e @
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Efectos de la inclusion en la dieta de distintos AG insaturados sobre hormonas
y tejidos reproductivos

AG Oleico | LCinoleico+ | oo DHA

(w-3)

Parametro Linolénico

(w-9)

(w-6 + 3)

Foliculo

Preovulatorio 14,3 14 4 17,2 17,2

(mm)

Cuerpo Luteo 256 24.9 253 23.0

(mm)

ARN para PGS 124 103 230 120 \
Utero g
AR, 16.6 275 329 22 1

Cuerpo Luteo

Staples et al., 2000 é
P =
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Grasa y eficiencia en la Produccion de Leche
(conversion tedrica de la energia quimica absorbida en energia quimica de la leche)

Propionico

Aminoacidos Lactosa ~ 0,50

Grasa m»  Grasa ~ 0,96
Aceético m»  Grasa ~ 0,70

Aminoacidos ' (Grasa ~ 0,65

Adaptado de Weiss (2017) (J,

RRHM, 2020



Balance Suplementacion
Energético Grasa

Negativo saturada

TEJIDO ADIPOSO +AGNE
(predominancia de PA)

Lipdlisis

Aumento d¢ ceramidas

Higado Graso : : . :
s Resistencia a la insulina
Cetosis

Grasa de la leche Menos utilizacion de glucosa
Mas lipodlisis
Fallas metabdlicas
Inmunosupresién
Fallas reproductivas

AGE no tienen estos efectos

O
TECNIGRASAS

paE2020 Imagen desarrollada a partir de trabajo presentado por McFadden (2020)




10 razones para evitar el incremento de los AGNE en la vaca

*Incrementa el higado graso (Bobe et al., 2004)

*Eleva sintesis hepatica de cuerpos cetonicos
(Cadorniga et al., 1997)

Aumenta el riesgo a sufrir DA (Ospina et al., 2010)
*Disminuye gluconeogenesis hepatica (Li et al.,
2011)

*Reduce probabilidad de quedar gestante (Ospina
et al., 2010)

O |
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10 razones para evitar el incremento de los AGNE en la vaca

lactante (altos en AG saturados)

v-”'

In'\
3 £

*Incrementa el estrés oxidativo (Bradford, 2011)
*Genera inmunosupresion (Scalia, 2000)
*Causa inflamacion cronica (Sordillo, 2013)

Exacerba la resistencia a la insulina (Pires et al.,
2007)

*Disminuye el CMS (Allen, 2009)

2
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Entonces...

iNo todas las grasas son iguales!

+ Saturados Todas son llamadas grasas + Insaturados
Palmitico Con efectos metabdlicos diferentes AGE
Estearico Omega 6y 3

PO
4
TECNIGRASAS
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Mensajes finales...

Una buena grasa inerte en rumiantes: < o

« Aporta mas energia por g que cualquier otra fuente (al
menos 2,5 veces mas)

* No afecta la fermentacion del forraje (dependiendo de su
grado de proteccion)

* No reduce el pH del rumen (reduce riesgo de acidosis
ruminal)

 No se pierde como metano en el rumen
« Siposee AGPI, se digiere mas a nivel intestinal
 No incrementa el calor metabolico

« Siposee AGE, se reciben beneficios adicionales directos en
tejidos reproductivos e inmunologicos.

RRHM, 2020



Dr. Jenkins

attended -’ ' J G
Penn State
University for
his BS and CERTIFICATE of ACHIEVEMENT
MS degrees, THIS ACKNOWLEDGES THAT
and received '
£FhE.o Rolando Hernandez

ormne

mtmuvowmnl

University.

After a 2
postdoc at

The Ohio State University, he then moved to

Clemson University where he continued f 9 ﬁ

work on dairy cattle nutrition for over 30 2019 oo AR SR A e %
years. Dr. Jenkins taught undergraduate 20 e
and graduate courses in nutrition and

S~ Msdvrmymsnoneum <

MHD’ Tom Jenkins. P

coordinated a research program on use of b\ = P
fat in diets for dairy cattle including basic ' - @ w
Iom Jenkins 11:15a. m. °
Para: Rolando Hernandez Detalles

| hope | was able to do some good. I'm

very impressed with the company and

their visions for serving the needs of

rumen protected fattya ids for ruminants. (.‘/J

| look forward to continued collaboration. —— TECNIGRASAS
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jafinternational

18122018 Print Registrarion

‘ L F\l],l“(‘:; /\'*
FDA U.S. Food and Drug Administration ) \ = /
I Food Facility Registration

Date: 12118/2018 14:23:16

Crsated Date . s Crasted by
P G

2018-068-06 10-31:-10.0 FeCha de creacion eec15972

.2 : . R cons
:\oglotrabo: Expiraton Dato . oz Qogt:tmbog onowed Dato ¢ FeCha de renovacion . T
20201231 g Fecha de expiracion 2016-12-1  Paim, S Sunflower and Canola Oils
Last Updatsd Registraton Status Rsason v Calcium Hydroxide
20181218 Initial ro.gictration _
Regisuaion Saws Q V [/_\]
VALID @ Estatus actual ® Les gusta a tecnigrascolombia y 9 mas

jafinternational EQUIGRAS Energy Supplement
Powder withOmega 6 & 3 & &
S B S B SB LA SIS A Horlando... 1

TECNIGRASAS

RRHM, 2020 SUPLEMENTOS Y NUTRIENTES



NUTRIENT
REQUIREMENTS

FBEER
CATTLE

Eighth Revised Edition
2016

Committee on Nutrient Requirements of Beef Cattle

Board on Agriculture and Natural Resources

RRHM, 2020
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Neutral Detergent Fiber (Fractions CB3 and CC)
Forages and Their Utilization

Fiber and Prediction of Ruminal pH

References

S LIPIDS
Introduction
Digestion and Absorption
Digestibility and Energy Value
Essential Fatty Acids
Fat Supplementation
References

5-1 Major biohydrogenation pathways of linoleic acid and a-linolenic acid
in the rumen
5-2 Synthesis of long-chain polyunsaturated fatty acids (PUFA) from the
two essential FA (C18) precursors
."
(4
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https://www.tecnigrasas.com/ Muchas Gracias...



https://www.tecnigrasas.com/

REPORTE DE RESULTADOS ypprestded dednciog,,
GRUPO INTERDISCIPLINARIO DE ESTUDIOS MOLECULARES

(GIEM) Grege Ietatipfiners
L
~ FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES I
A INSTITUTO DE QUIMICA e e

UNIVERSIDAD . . )
DE ANTIOQUIA CORPORACION ACADEMICA PARA EL ESTUDIO DE PATOLOGIAS TROPICALES
raae PROCESO GESTION DE LOS SERVICIOS ASOCIADOS A LA INVESTIGACION Pagina 1de 3

Fecha de elaboracion (dd-mm-aaaa): 04-10-2017 Usuario: GIEM - Pedronel Araque

Nit: 890.980.040-8 Teléfono: 2195652 Direccion: Calle 67 # 53-108 Bloque 2-230 Medellin

Codigo interno de la muestra: 15sep1701 a 15sep1704

Fecha recepciéon muestra (dd-mm-aaaa): 15-09-2017 y 185ep1703 y 18sep1704

Observaciones: El presente resultado esta basado en el analisis de las muestras entregadas por el solicitante,
por tal motivo sélo afecta a ésta.

Resultados de composicién porcentual relativa

Composicién porcentual relativa de Acidos Grasos18sep1703 (Harina 1709472)

Metil ester del acido graso PROMEDIO DESVES

LAUREATO 0.256 0.005

MIRISTATO 0.766 0.002

PALMITATO 35.16 0.02

ESTEARATO 4.549 0.001

OLEATO 33.87 0.04

LINOLEATO 19.86 0.04 | w-6
LINOLENATO 2.05 0.01 w-3
EICOSAPENTANOATO - (EPA) 0.2082 0.0007

Teléfonos: 210 56 52, 210 56 62 Fax: 51626 75-21056 66/ 72
email: giem@matematicas.udea.edu.co AA 1226 de Medellin

RRHM, 2020



RUC : 2096004-1-755909 DV 26

N

¥ corfribuyendo con
= . _ % la inccuidad e in, saksd puiblics, gacicn y ef amb
IComvet con alta tecnologias y andlisis confiablea. ..

W

sed

acional cc

Sres.

Bio-Logica Laboratorios,S.A.
Panama- Cdad Panama

Teléfono: 667 1-5504

E.mall : augusto.dominguez@biologica.com._pa

Lunes, 05 de Febrero de 2018

Identificacion: Grasa éobrepasante Solida en pellets
Tipo de Muestra: 1 Bolsa de plastico con 500 gr de producto temp ambiente
Caracteristicas: Energras grasas técnicas

Determinacion: Proteina, Humedad, Ceniza, Calcio, ac grasos insaturados, ac grasos saturados,

Ac Linoleico, Ac Linolenico,
Protocolo sedicomvet: 0251-06-16

| Determinacion

RRHM, 2020

Analisis Realizados Resultados Método de Ensayo

Humedad 4,32 % AOAC 988.05

Grasa 83,00 % Hidrolisis acida

Ceniza 16,00 % AOAC 942.05

Calcio 725 % AOAC 985.35

Ac Grasos Insaturados 47.00 % GC-MS

Ac Grasos Saturados 53,00 % GC-MS

Acido Linoleico 21,10% GC-MS ~—— W-6
Acido Linolenico 215 % GC-MS - w-3

Aspectos Fisicos

Color Amarillo

Olor Caracteristico

Textura Solido granulo redondo
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Ficha Técnica

Parametro

TECNICRAS®

Caracteristica

TECNICRAS®

% de grasa

% de Humedad

% Ceniza

% Ca

% de acidos grasos insaturados
% de acidos grasos saturados
% de Linoleico (w-6)

% de Linolénico (w-3)

Sat: Insat

Mcal EM /Kg MS

Mcal ENI/Kg MS

* Reportado como % de acidos grasos

80* (min)
7 (max.)
14 (max.)
9 (max.)
49

51
17(min)
0.5 (min)
1:0.9

6.5 (min)

5,0 (min)

Tipo de grasa

Ingredientes

Presentacion

indice de peréxidos
Acidez

Material Insaponificable

AGL

Jabén Calcico

Aceite de Soya

Aceite de Girasol
Aceite de Canola
Aceite de Palma

Saco de 20 kg

1 meqg/kg (max.)
3 % (max.)
Menos del 5 %

0,5 % (max.)

4
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Recomendaciones de uso:

Preparto (al menos 30 dias)

100 g/dia

Lactancia temprana
(primeros 120 dias)

Entre 200 a 400 g/dia
segun nivel de produccién.

Preparto (al menos 30 dias)

Lactancia temprana
(primeros 120 dias)

80 a 100 g/dia

150 a 200 g/dia

60 dias antes de primera monta
O primer servicio.

80 a 100 g/dia

RRHM, 2020
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